SEMANA
Y_I DELA |
INGENIERIA

t 2013

)

CONECTADOS
CONEL FUTURO

TRANSICION ENERGETICA g FACULTAD /C—AJ\
HAC'A UN MUNDO SUSTENTABLE Jm ) v' ‘.




CONECTADOS
CON ELFUTURO

~70.000 personas

89 5 GW capamdad mstalada
(43 GW de renovables)
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Enel Global Infrastructure and Networks

@ Spain  #2 DSO (42%)

O Colombia #2 DSO (22%)

14 TWh de energfa distribuida 112 TWh de energia distribuida
3,3 mn usuarios finales (L e @ Brazil #1DSO (21%) 12,1 mn usuarios finales - ()_Romania_ #2050 (36%)

7

‘ . 15 TWh de energia distribuida
h 78 TWh de energia distribuida o
‘1 4 2,8 mn usuarios finales

17,1 mn usuarios finales

ELE W

0 Peru #2 DSO (20%)

8 TWh de energia distribuida

1,4 mn usuarios finales i/ by

O Italy #1DSO (85%)

| @ Argentina #2 DSO (17%) 227 TWh de energia distribuida

@ _Chile_#2 DSO (33%)

16 TWh de energia distribuida

31,5 mn usuarios finales

18 TWh de energia 2,2 mn km de lineas eléctricas
distribuida
488 TWh de energia distribuida

1,9 mn usuarios finales

2,5 mn usuarios finales

#1 operador de red privado a nivel mundial
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Hacia un ecosistema digital
Desarrollo de red y automatizacion E} A
Fomentar las redes digitales como infraestructura
clave en la transicidon energética

Infraestructura urbana
Liderar la transformacion de las ciudades a través
de infraestructuras y plataformas

Crecimiento en capacidad renovable
Renovables a toda velocidad hacia una combinacién
rentable y completamente descarbonizada

Movilidad electrica
Empujar la electrificacion de la movilidad para
capturar el valor futuro

DIGITALIZACION PARA LA TRANSICION ENERGETICA
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La red inteligent
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Edge Computing y Cloud Computing
Big Data, Inteligencia Artificial y Machine Learning

Medidores inteligentes
Medida digital y multiservicios

F
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Movilidad eléctrica
Carga rdpida, Vehicle-to-Grid,
Load Shaping y Storage Distribution

Comunicacion de banda ancha
Fibra dptica, 5G MVNO

Integracion de renovables y automatizacion
Seleccidn inteligente de fallas, despacho de
renovables, previsidon y almacenamiento

Smart Wearable Devices

Subestaciones secundarias

Demanda activa Sensores de la red, datos urbanos y ambientales

Servicios de mercado

HACIA UN NUEVO ECOSISTEMA HABILITADO POR TECNOLOGIAS INTELIGENTES
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Difusion de MI en el mundo

BNEF - Smart Meters to become a $21 Bn Market

Global installed SM

773 m
Global #endpoints
2048 m

Global penetration

38%

US & CANADA /}
penetration: T .
% EU penetration: East Asia penetration:

mm 50| 40| 30.| 20.| 10+ 0 38% 86%
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Instalaciones acumuladas de medidores inteligentes
2010-2030e (M)
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254%>76% 50%>83% 27%>69%
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Inversiones anuales en medidores inteligentes
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$21bn
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BNEF - Smart Meters to become a $21 Bn Market
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La experiencia Enel en MI

Se denomina sistema de Medicion Inteligente (MI) a “ v
1‘:“
S

un sistema de medida y comunicaciéon bidireccional '
entre los medidores vy las distribuidoras eléctricas, que, E :
con las maximas garantias de integridad y seguridad,
permite acceso remoto a los medidores de energia
eléctrica, con disponibilidad de lectura, gestion de la

energia, control de la potencia demandada vy

contratada y gestion de la conexion/desconexion de
suministros y mecanismos antifraude avanzados,
posibilitando el intercambio de informacion vy
actuaciones entre los sistemas de las empresas
distribuidoras eléctricas y medidores
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La experiencia de Enel en Ml
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La solucion de MI de Enel

Abierta
Los equipos usan un protocolo abierto
para la comunicacion

Eficiente
Aprovecha la infraestructura eléctrica
actual y garantiza comunicacion rapida

Robusta
Equipos con vida util minima de 15 afios y
soporte a futuras evoluciones

Confiable
Baja tasas de falla para lograr una solucién
efectiva y alta seguridad de los datos

Consumos
Individuales

e

Comunicacion Publica
Protocolo IP

Ym}f ———— s ~((((( _ Centro de Control

Subestacion
T/BT

meters
Anomore

OPEN TECHNOLOGIES

PLC (Power Line
Communication)

— <t WD
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La solucion de MI de Enel

Caracteristicas tecnicas

Medicion bidireccional de energia y potencia activa/reactiva
Corte remoto y autorizaciéon remota a la reposicion
Comunicacion bidireccional con el sistema de control
(protocolo OPEN) para lectura/control remoto de los

medidores y re-programacion horaria

Monitoreo de la calidad de servicio a nivel de suministro
(interrupciones de tensién)

Funcionalidades anti-fraude (sensores anti-tamper)

Autodescubrimiento de los medidores

g
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La solucion de MI de Enel

Caracteristicas funcionales

Gestidn curvas de carga horaria para mas y mejores informaciones de consumo
Opciones multi-tarifas / Tiempo de Uso y precios flexibles

Cambio remoto de contracto / oferta comercial mas amplia

Limitacién de potencia para gestion de planes de control de la demanda
Balance de energia para reducir las perdidas comerciales

Actualizacion remota de Firmware para implementar futuras evoluciones

Seguridad / encriptacion para la confidencialidad y proteccién de los datos

«Corte social» con limitacién de potencia en lugar de desconexién
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La solucion de MI de Enel

Habilitacion de nuevas
tecnologias

La medicién inteligente es... Mejora en la calidad

del servicio Senales tarifarias

horarias reales

Eficiencia en las
operaciones

Gestion de la
demanda

.. el primer paso para asegurar un
suministro sostenible, eficiente y
confiable

Mayor flexibilidad de la
gestion y planificacion de la
red

Incorporacién de las
renovables

Mejora en el control de
perdidas
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La solucion de MI de Enel

Informacidn para un
consumo eficiente

La medicién inteligente es... Rapidez en

reconexion Tarifas diferenciadas

y personalizadas

Programas de

demanda | Incorporacién de las

una herramienta de gran alcance
& desconectable renovables
para aumentar la
autoconciencia de los clientes,

promoviendo la eficiencia energética

. , Mayor seguridad

Intercambio de energia 4 8
de los datos

con lared

Rapidez en cambios
contractuales
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La experiencia de Enel en Ml

Italia Otros paises
* 35Mde Ml instalados s >12M de Ml roll-out a * Proyectos piloto a gran ’ ;(r)%ielf/lt:)zs:r?eolmaEngN_
(inclusos otras DSO italianas) completar dentro del final escala en marcha: Chile, Roll-out en marcza ;en
* Sistema de MI mas grande de 2019 en Endesa Colombia, Peru, Argentina Monteneero — 330k Ml en
del mundo (>10M de Ml operativos) >350k de Ml instalados CEDIS g
* Nuevo roll-out masivo « 700k de Ml instalados en + Enel Smart Meter en
(>8M de Ml sustituidos) Viesgo adaptacion por Brasil ’ iEnNstEal\l/lai\lgs,A - 300k M

LA TECNOLOGIA ENEL UTILIZADA POR PARTE DE MAS DE 50 CLIENTES EN EL MUNDO
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La experiencia de Enel en Italla O

1,1 M km de lineas eléctricas Opex 4
(350.000 km MT) €el

2.100 AT/MT y 430.000 MT/BT 80
subestaciones

Automatizacién
delared

132.000 MT/BT controladas de forma
remota, 40.000 automatizadas

Todas las 25.000 lineas de MT con
sensores distribuidos

p—— - 35% OPEX
.z gencia
Reduccidn del 32% de la componente tecnolgica -70% SAIDI
de distribucion en tarifa para clientes N
SAIDI
44 128 (min/a/c)

LA CONVERGENCIA ES PARA REPLICAR NUESTRO EXITO
EN TODO EL MUNDO
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La experiencia de Enel en Italia

Reduccidn de costes por operaciones en campo Servicios al cliente

Lecturas remotas

Activaciones y desactivaciones remotas
Menores costes de conmutacion

Menores niveles de mantenimiento y consumo

Mayor precision/fiabilidad de facturas

Menor gestidn de reclamaciones

Optimizacién de back-office/menores costes de servicios al cliente
Nuevas tarifas flexibles/mejor metodologia de los precios

Optimizacidn logistica Proteccidn de ingresos y recaudacion de efectivo
SKUs/deposito Deteccidn de las perdidas

Optimizacion del transporte Balance de energia

Compra y logistica Estimula facturas y cultura del pago

SENSIBILIZACION DE TODOS LOS CLIENTES
EN LA RED Y PLANIFICACION CONSTANTE
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La experiencia de Enel en Italia

Condiciones climaticas extremas

‘/? -
Regiones (
Velocidad de los vientos huracanados (200 km/h) Toscana
Nieve pegajosa U Abruzzo
Grandes y fuertes precipitaciones
Clientes afectados
Punta 200,000 clientes
3 Dias —
\\
\\_"‘x —
=

<« Red MT  —> <15

Monitoreo fino fallas BT
Automacion

basado en el acceso
entlemporeal.aIasmfodelos MONITOREO FINO DE LA RED
medidores DE BAJA TENSION
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La experiencia de Enel en Italia

Potencia requerida al operador italiano de transmision

30 GW generacién distribuida 650k prosumers ] Fil
[t ! |
35.000 " t
31/08/2010
29/08/2011
30000 - —ee-- 27/08/2012 Prevision

----- 26/08/2013
————— 25/08/2014
24/08/2015
22/08/2016
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Integracion de renovables
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Almacenamiento
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La experiencia de Enel en Italia

r ®
@ Smart charging m—

P Initial / Final SOC Smart

Meter

LA INTEGRACION DE LA MI
PERMITE OPTIMIZAR LOS
COSTOS EN BASE A LA

’ CAPACIDAD
Estacion de DE ENERGIA RENOVABLE,
recarga ENTREGANDO A LOS CLIENTE
UN AHORRO EN LA CARGA DE
MOVILIDAD ELECTRICA

Time of departure

v H H Oon >
n Location Services



http://www.iphoneincanada.ca/iphone-news/why-you-need-to-turn-off-your-iphone-during-landing-and-takeoff/attachment/airplane-mode/
http://www.iphoneincanada.ca/iphone-news/why-you-need-to-turn-off-your-iphone-during-landing-and-takeoff/attachment/airplane-mode/
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La experiencia de Enel en Italia

sera

week
end-+

Lun Mar Mer Gio Ven Sab Dom

19:00
1:00

3 KW power supply main flat
Lun Mar Mer Gio Ven Sab Dom

0:00 el "

24:00 -22%

3 kWpowersupply main flat
Lun Mar Mer Gio Ven Sab Dom

0:00

@lightBioraria

NUOVA OFFERTA £ LIGHT SIORATIA
THCONVIENE SE USH UELETTRIOTA LA SERA,
1L WEEX END €| FESTIVI T FAL TU

Enel
Energia

Libero Mercato

TIOSULWES. |

@light Bioraria

Geo Ven Sab Dom

Lun Mer

0.00
800
19.00
2400
Taglia Taglia Taglia Taglia
SMALL MEDIUM LARGE EXTRALARGE

fino a 150 kWhimese fino a 225 kWh/mese fino a 300 kiWhimese fino a 375 kWh/mese

7:00
O | ————
;:x 6% Energ'a Tutto compreso Gm_e»‘ 19,5 euroalmese  34euroalmese  485euroalmese 64,5 euro al mese
3 kW powersupply main flat
A
14

2005

2011

EXTENDER LAS OPORTUNIDADES DE CUMPLIR LAS NECESIDADES DE LOS CLIENTES
OFRECER UN PAPEL ACTIVO Y PROTAGONICO A LOS CLIENTES

— <t WD
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La experiencia de Enel en Espana

LOS CLIENTES SON FACTURADOS SEGUN EL PERFIL DE CARGA CON UN COSTO
VARIABLE DE LA ENERGIA CADA DIA Y SOBRE BASE HORARIA

Actual hourly consumption
X Energy price for that hour
Total consumption on bill

Hourly consumption

SM measures each hour of electricity Hourly billing systems based on  Calculate bill based on electricity Prices can be consulted daily on the
used and sends data automatically  readings for actual consumption price for that day and time national electricity network website

“HAPPY TARIFF”: CADA CLIENTE PUEDE ELEGIR 2 HORAS POR DIA O 1 DIA POR
SEMANA CON CONSUMO GRATUITO






