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Métodos de ensayo no 
destructivos….

¿Cómo aprovechar su potencial?

¿Cómo interpretar sus resultados?

¿Es posible diseñar criterios de aceptación – rechazo?

Normalización – Caso de estudio
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¿Cómo aprovechar su potencial?

• Nuevo enfoque de la durabilidad 

basado en las prestaciones

• Uso de indicadores de durabilidad

• Desarrollo de modelos de deterioro
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¿Cómo aprovechar su potencial?

• Nuevo enfoque de la durabilidad basado en las 

prestaciones (Performance-based design)

 La identificación de los requisitos impuestos

para la estructura en servicio, en el diseño

 El empleo de un modelo de deterioro

 La definición del nivel aceptable de deterioro,

de acuerdo con el destino y la función de la

estructura o material
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Performance-based design

• Definición de necesidades y
trasposición a parámetros
medible

• Selección / diseño de técnicas
capaces de medir esos
parámetros

• Identificación de los valores
admisibles (LIMITE DE
ESPECIFICACIÓN) para alcanzar
el objetivo
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¿Cómo aprovechar su potencial?

• Uso de indicadores de durabilidad

• Parámetros medibles de manera sencilla y 

preferentemente de manera no destructiva

• Vinculados de manera directa o indirecta con el 

proceso de deterioro o los mecanismos que lo 

determinan (por ejemplo, facilidad de ingreso de 

agresivos al material)

Ejemplos

• Resistividad eléctrica del hormigón

• Permeabilidad a los gases

• Velocidad de succión capilar
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¿Cómo aprovechar su potencial?

• Desarrollo de modelos de deterioro
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¿Cómo aprovechar su potencial?
• Desarrollo de modelos de deterioro: modelo 

teórico que contempla diferentes escenarios
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Nivel de aceptación

Modelo de deterioro

Nivel de referencia de diseño de mezcla 

y verificación en laboratorio

Nivel mínimo a obtener durante 

la construcción

Estimación del riesgo
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¿Cómo interpretar sus resultados?

• Herramientas conceptuales, de manera 

directa

• A través de la correlación con métodos 

de ensayo de referencia
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¿Cómo interpretar sus resultados?

• Herramientas conceptuales, de manera 

directa

• Cuando la técnica de medida reproduce 

lo que ocurre en la condición natural de 

exposición… 

PERO CUIDADO CON EL EFECTO DEL 

PREACONDICIONAMIENTO DE LAS 

MUESTRAS EN EL LABORATORIO
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¿Cómo interpretar sus resultados?
• A través de la correlación con métodos de 

ensayo de referencia
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¿Cómo interpretar sus resultados?

12

Correlación con Penetración de agua bajo presión
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•¿Es posible diseñar criterios de 
aceptación o rechazo?

• Conocimiento de la estadística del 

método

• A partir del balance entre el riesgo del 

productor y del consumidor
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•¿Es posible diseñar criterios de aceptación o rechazo?

• Conocimiento de la estadística del método

• ¿Puede asumirse una distribución Normal?

• ¿Es necesario recurrir a otro tipo de distribución?

En todo caso, podremos estimar el parámetro 

de ubicación (medida central o más probable) 

y una medida de la dispersión (variabilidad)
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•¿Es posible diseñar criterios de aceptación o rechazo?

• A partir de un balance entre el riesgo del productor y 

del consumidor

Al aplicar el END Situación REAL
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Al diseñar el criterio de aceptación y rechazo…
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Límite de 
Especificación



Al diseñar el criterio de aceptación y rechazo…
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Caso de estudio: Permea-TORR 

Luis Fernandez Luco - Universidad de Buenos Aires



Caso de estudio:  Permea-TORR para la 
medida de la permeabilidad al aire 
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Visualización en pantalla de la pérdida de vacío 
vs la raíz del tiempo
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¿Cómo interpretar sus resultados?
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¿Cómo interpretar sus resultados?



¿Cómo interpretar sus resultados?
• A través de la correlación con métodos de 

ensayo de referencia
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Pesimista

Optimista

Límites de 
confianza



Curvas OC para el ensayo de permeabilidad al aire por 
permeabilímetro de doble cámara (Permea-TORR
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Conclusiones

• Todos los métodos de ensayo no destructivos son 
potencialmente “adecuados” siempre que:

• Se conozca con detalle los fundamentos del método

• Se conozca o determine la dispersión y métodos de
estimación de parámetros de posición y dispersión

• Se disponga de la metodología adecuada para la
interpretación de resultados a través de:

• Medidas directas y su interpretación adecuada (validable por la
contraparte)

• Ensayos de correlación y validación con métodos de referencia

• Los planes de muestreo estén diseñados
adecuadamente para balancear los riesgos del
productor y consumidor.
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