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Meéetodos de ensayo no
destructivos....

¢Como aprovechar su potencial?
¢Como interpretar sus resultados?
¢Es posible disenar criterios de aceptacion — rechazo?
Normalizaciéon — Caso de estudio
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¢Como aprovechar su potencial?

Nuevo enfoque de la durabilidad
basado en las prestaciones
Uso de indicadores de durabilidad

Desarrollo de modelos de deterioro
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¢Como aprovechar su potencial?

* Nuevo enfoque de la durabilidad basado en las
prestaciones (Performance-based design)

» La identificacion de los requisitos impuestos
para la estructura en servicio, en el diseno

* El empleo de un modelo de deterioro

= La definicion del nivel aceptable de deterioro,
de acuerdo con el destino y la funcion de la
estructura o material
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Performance-based design

* Definicion de necesidades vy
trasposicion a  parametros
medible

e Seleccion / diseho de técnicas
capaces de medir esos
parametros

* |[dentificacion de los valores
admisibles (LIMITE DE
ESPECIFICACION) para alcanzar
el objetivo
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¢Como aprovechar su potencial?

 Uso de indicadores de durabilidad

« Parametros medibles de manera sencilla 'y
preferentemente de manera no destructiva

* Vinculados de manera directa o indirecta con el
proceso de deterioro o los mecanismos que lo
determinan (por ejemplo, facilidad de ingreso de
agresivos al material)

Ejemplos
* Resistividad eléctrica del hormigon
 Permeabilidad a los gases
* Velocidad de succion capilar
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¢Como aprovechar su potencial?

« Desarrollo de modelos de deterioro

Grado de corrosiéon

DIAGRAMA DE TUUTTI (1982)
Modelo de deterioro por corrosion

Grado admisible de corrosiéon

Cl, CO,,
Calidad H°

Periodo de

Periodo iniciacion propagacion Tiempo
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¢Como aprovechar su potencial?

« Desarrollo de modelos de deterioro: modelo
tedrico que contempla diferentes escenarios

Indicador de durabilidad X

Nivel de referencia de disefio de mezcla
y verificacion en laboratorio

Nivel minimo a obtener durante
_________ la construccion
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¢Como interpretar sus resultados?

 Herramientas conceptuales, de manera

directa
« Através de la correlacidon con méetodos

de ensayo de referencia
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¢Como interpretar sus resultados?

Herramientas conceptuales, de manera
directa

« Cuando la técnica de medida reproduce
lo gue ocurre en la condicion natural de
exposicion...

PERO CUIDADO CON EL EFECTO DEL
PREACONDICIONAMIENTO DE LAS

MUESTRAS EN EL LABORATORIO
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¢Como interpretar sus resultados?

A traves de la correlacion con métodos de

ensavo de referencia
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¢Como interpretar sus resultados?

Correlacion con Penetracion de agua bajo presion
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*¢Es posible disenar criterios de
aceptacion o rechazo?

Conocimiento de la estadistica del
metodo
A partir del balance entre el riesgo del

productor y del consumidor

Luis Fernandez Luco - Universidad de Buenos Aires



*¢Es posible disenar criterios de aceptacién o rechazo?

« Conocimiento de la estadistica del método

« ¢Puede asumirse una distribucion Normal?
« ¢ Es necesario recurrir a otro tipo de distribucion?

En todo caso, podremos estimar el parametro
de ubicacion (medida central 0 mas probable)
y una medida de la dispersidon (variabilidad)
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*¢Es posible disefar criterios de aceptacion o rechazo?

« A partir de un balance entre el riesgo del productor y
del consumidor
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Al disenar el criterio de aceptacion y rechazo...

Curva OC ideal
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Al disenar el criterio de aceptacion y rechazo...
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Pa, Probabilidad de aceptacion

04

0.6 0.8

0.4

R

Riesgo del productor

Riesgo del consumidor

I . I I
o.oo0 AQLo.o>2 0.04 RQL 0.08

p,fraccic’rn de defectuosos

Luis Fernandez Luco - Universidad de Buenos Aires



Caso de estudio: Permea-TORR
Swiss Standard SIA 262/1:2013
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Materials Advanced Services Ltd., Av. Libertador 3590, #85, C1425ABV Buenos Aires, Argentina
B+541147745436 @ +4179774060 1, www.m-a-s.com.ar, e-Mail: info@m-a-s.com.ar
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Caso de estudio: Permea-TORR para la
medida de la permeabilidad al aire

[Permea o313

ACTIVE CELLE
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¢Como interpretar sus resultados?

Visualizacién en pantalla de |la pérdida de vacio
vs la raiz del tiempo
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¢Como interpretar sus resultados?
Calculation of kT

\

P.+AP (t) |
v P N AP ()
kT= < —F SR
A ] 2eP, Vi, - Vi,

A

kT: coefficient of air-permeability (m?)
V_: volume of inner cell system (m?3)

A : cross-sectional area of inner cell (m?)
W : viscosity of air (= 2.0 10> N.s/m?)

e : estimated porosity of the covercrete (= 0.15)

P_ : atmospheric pressure (N/m?)
AP.: pressure rise in the inner cell at end of test (N/m?
t.: time (s) at the end of the test (2 iD 6 or 12 min)

Derivation at
WWW.m-a-s.com.ar

t,: time (s) at the beginning of the test (= 60 s)
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¢Como interpretar sus resultados?

A traves de la correlacion con métodos de
ensavo de referencia
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Curvas OC para el ensayo de permeabilidad al aire por
permeabilimetro de doble cdamara (Permea-TORR

Probability of Accepting Test Area (%)
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Conclusiones

* Todos los métodos de ensayo no destructivos son
potencialmente “adecuados” siempre que:

* Se conozca con detalle los fundamentos del método

* Se conozca o determine la dispersion y métodos de
estimacion de parametros de posicion y dispersion

 Se disponga de la metodologia adecuada para Ia
interpretacion de resultados a través de:

* Medidas directas y su interpretacion adecuada (validable por la
contraparte)

* Ensayos de correlaciéon y validacion con métodos de referencia
* lLos planes de muestreo estén  disenados
adecuadamente para balancear los riesgos del
productor y consumidor.
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